Hvao er REST?

Orkynning @ REST Vefpjonustu
(RESTful HTTP / RESTful Services)

Stefan Baxter
Netlausnir

.



Hvad er REST? w

Prjar mismunandi skyringar a REST eru i
algengar...




Hvad er REST? W

1. Stilbrigdi vid hogun (Architectural style)

—  Eitt stilbrigdi af morgum sem Roy Fielding setti fram i doktorsritgerd arid
2000

—  REST er adferdafraedi frekar en stadall sem tilgreinir akvedin skilyrdi sem
lausnir purfa ad uppfylla til ad geta talist til REST (RESTful)

—  REST utskyrir margt af pvi sem notad i HTTP og er af moérgum talin eftira-
skyring a HTTP
—  Visar a Vefinn sem algengustu utfeersluna af REST




Hvad er REST? W

2. Vefurinn notadur rétt

—  Kerfis- eda hugbunadarhoégun (System or Application Architecture)
—  Nytir HTTP/URI og adra vefstadla rétt

—  Gogn lifa “a Vefnum” frekar ad vera flutt um Vefinn
(Vefurinn / Internetid)

—  Einniga kallad ROA, WOA eda RESTful HTTP (eda jafnvel RESTful Services)




Hvad er REST? w

3. XML an SOAP

—  Sending a XML skilabodum yfir HTTP
“SOAP an umslags”

— A eitthvad skillt vid WS-*

—  Misnotar gjarnan GET/POST til ad kalla a foll/stefjur
—  Einnig kallad POX (Plain old XML)




Hvad er REST -1, 2 eda 3? W

* Numer 1 errétt ... pvi pannig lysir Roy Fielding REST i
doktorsritgerdinni sinni.

e Skilgreining numer 2 er po ekki fjarri lagi og raudur pradur i
bessari kynningun.

e Skilgreining nr. 3 er svo alfarid fyrir pa sem skilja liklega hvorki WS-
* lausnir né REST.




Hvadan er REST komid og hver er pessi Roy? W

* Roy Fielding er adalhofundur HTTP 1.1 stadalsins sem var gefinn
ut i sinni endanlegu mynd arid 1999.

* R.F. kynnti REST (Representational State Transfer) i ritgerdinni
“Architectural Styles and the Design of Network-based Software
Architectures” arid 2000.

 Upprunalega nafn REST var “HTTP Object Model” sem segir
eitthvad um hugsunina ad baki og er liklega s6luvaenlegra nafn :0)

e  REST pjonustur hafa verid kalladar “6nnur kynslod vefpjonusta” en
| raun ma segja ad WS-* (Web Services-*) séu “Internetpjénustur”
a medan REST sé i raun fyrsta kynslod “Vefpjonusta”

» | dag snyst notkun & REST adferdafraedinni um ad nyta allt sem vid
hofum lzert af Vefnum vid ad sampaetta lausnir @ mata sem nytir
alla kosti HTTP og Vefjarins til hins ytrasta.

.



Meginmarkmid REST er: W

e Skalanleiki og markviss samskipti adskildra kerfa
 Almennt, nanast algilt, viomot a upplysingar
 Adgreind uppsetning eininga

* Nyting millilida til ad auka hrada, halda uppi 6ryggi og hjupa eldri
lausnir (Proxy-Caching, Load-Balancing o.s.frv)




5 grunnreglur REST eru:

AR A .

Oll gégn/foll (resources) fa einkvaema gagnasldd

Allir nota sdbmu grunnadgerdirnar

Getur birtir gogn @ mismunandi vegu (Gagnasnid)
Hlekkir eru notadir til ad visa a tengt efni (Hyperlinks)

Byggir a stodulausum samskiptum




1. Oll gdgn fa einkveema gagnasldd

URI = Universal Resource ldentifier

URI samanstendur af:
[skema:][//Ién][s|6d][?fyrirspurn][#gagnahluta]

Daemi:

http://www.vis.is

https://tryggingabanki.vis.is

http://www.google.com/search?query=vis

http://www.vis.is/Einstaklingar/Tryggingar/#Fjolskyldan og heimilid

vir



http://www.vis.is/
https://tryggingabanki.vis.is/
http://www.google.com/search?query=vís
http://www.vis.is/Einstaklingar/Tryggingar/

1. Oll gbgn fa einkvaema gagnasléd W

* Gagnaslodir...:
— ... eru notadar til ad endurspeigla skipulag (Hiararchy)
— ... eiga ad lysa uppbyggingu og vera merkingarbaerar enda viomot

— ... eiga a0 hafa notagildi og vera heilstaedar einingar frekar en ad endurspegla
gagnagrunna, gagnatoflur, gagnaradir eda dalka

— ... innihalda hvorki sagnord né adgerdir
* http://www.vis.is/vidkiptavinir?action=delete&id=123
— Gagnaslodir eru hluti af Vefnum (Universally addressable)
* ekki par med sagt ad paer séu 6llum adgengilegar (Universally accessible)

* Daemi:
— /hotel - Listi yfir oll hotel
— /hotel/hotelborg - [tarupplysingar fyrir Hotel Borg
— /hotel/hotelborg/bokanir - Listi yfir bokanir
— /hotel/hotelborg/bokanir/oafgreitt - Listi yfir 6afgreiddar bokanir

— /hotel/hotelborg/bokanir/54 - [tarupplysingar fyrir eina bokun




1. Oll gbgn fa einkvaema gagnasléd W

 URI = Nafnord og einkveemir lykklar, ekki sagnord eda adgerdanofn

— Gott merki um ad eitthvad sé ad er pegar sogn eda heiti adgerdar er ad
bvaelast inn i URI sl&d.

— Fyrirspurnarpattur sléda (?x=y) skal adeins nota sem faeribreytur inn i
stefjur/foll

— Gagnaldn (Proxy/Cache) kerfi stydja feest sidur sem innihalda fyrirspurnarpatt
?id=14
e HTTP inniheldur 4 sagnir og adgerdir sem eru EINU adgerdirnar sem
rétt er ad nota til ad vinna med gogn (tvaer pess utan til ad afla
upplysinga) — en meira um pad a eftir

— Hefdbundnar WS-* vefpjéonustur byggja frekar a einu URI sem stendur fyrir
“bjénustu” en oll 6nnur samskipti fara fram med notkun a fyrirspurnarhluta.

.



2. Hlekkir eru notadir til ad visa & tengt efni W

Svar sem inniheldur tengla (Hyperlinks)
<order self='http://example.com/orders/1234">
<amount>23</amount>
<product ref='http://example.com/products/4554" />
<customer ref='"http://example.com/customers/1234" />
</order>

e HTTP getur einnig sagt til um breytta stadsettningu
— Status 307 — Timabundin hjaleid (Temporary redirect)
— Status 301 — Flutt (Permanently moved)

e Hlekkir geta breyst

* Hlekkir geta visad a efni 6had stadsetning (ef pad er a vefnum er
haegt ad visa a pad)

e Hlekkir eru t.d. mikilvaegur pattur i pvi ad koma “opnu” efni a
framfeeri a leitarvélum (paer kunna ad elta tengla upp a 10)

.



3. Allir nota sému adgerdirnar W

e HTTP skilgreinir fjérar megin adgerdir (sagnir)
— GET : Neer i gogn
e Haettulaust (Safe)
* Mogulegt ad geyma gogn i gagnaldni til ad flyta fyrir afhendingu
e GoOgn eru merkt med geymslureglum (pragma-nocache, ETag, Expires o.fl.)
— PUT : Skrair eda uppfaerir gogn med uppgefnu audkenni
* Uppfaerir gognin sem gagnaslodin visar 8 med pvi efni sem var sent
* Stofnar nyja faerslu ef sl6dinn er vidurkennd og gogn eru ekki til fyrir
« Sjalfvalda (Idempotent) - f(x) = f(f(x)) - haegt ad kalla & oft an afbrigda
— Til deemis par til asaettanlegt svar faest (Status 201 created)
— POST : Stofnar nyja skraningu, eda undirskraningu, an uppgefins audkennis
* Location svarhausnum (header) gefur upp varanlega sl6d a nyju gégnin (Audkenni)
* Ekki sjalfvalda pvi ny skraning verdur til vid hvert kall (PUT vs. POST)
— DELETE : Eydi skraningu
« Sjalfvalda
— haegt ad kalla & an frekar aukaverkana par til dsesettanlegur svarkédi (200 OK) faest

.



4. Getur birtir gogn a mismunandi vegu W

* Accept header sér um ad panta gagnaframsetningu

— Accept header inniheldur lista yfir hvada gagnategundir eru studdar af bidlara,
listadar upp i forgangsr6d. Midlarinn afhendir fyrstu framsettninguna sem
hann kann ad afhenda.

— Umbreyting gagna er pvi mikilvaegur partur af REST. bad ad geta fengid somu
gognin matreidd @ mismunandi hatt fra sdmu gagnaslédinni er 6trulega oflugt.

— @Gogn eru alltaf sett fram og athent med akvedinni frammsetningu en ekki sem
grunngogn og pad visar i fullt nafn REST (Representational State Transfer)

e HTML, XML og JSON eru algeng gagnasnid

* Einnig er haegt ad nota PDF, JPEG og 6nnur gagnasnid sem eru
“studd” @ Vefnum

* Malt med ad pekt gagnasnid séu notud po ad haegt sé ad nota
sértaek snid

« MIME tegundamerkingar i haus (header) svars gefur til kynna hvada
gagnasnio er notad (application/pdf — text/xml)

.



4. Getur birtir gogn a mismunandi vegu W

Daemil
GET /customers/1234
Host: example.com

Accept: application/vnd.mycompany.customer+xml

o Skilar:
<customer>...</customer>
e Daemi?2

GET /customers/1234
Host: example.com

Accept: text/x-vcard

e Skilar:

begin:vcard

end:vcard

e Fyrir bidlara sem stydja ekki “Accept” hausa er brugdid a pad rad ad
setja endingar a slddir eins og t.d. /customers/1234.xml

.



5. Byggir a st6oulausum samskiptum W

""" GET /customers/1234
Host: example.com
Accept: application/vnd.mycompany.customer+xml

------ <customer><order ref=’./orders/46’</customer>
................................................................................................ shutdown
................................................................................................ update software
.......................................................................... replace hardware
.......................................................................... startup

""" GET /customers/1234/orders/46

Host: example.com
Accept: application/vnd.mycompany.order+xml

------ <order>...</order>

tl m e Copyright innoQ 2008.All rights reserved.




Afleidingar




WS* -> REST

OrderManagementService

+ getOrders()

+ submitOrder()

+ getOrderDetails()

+ getOrdersForCustomers()
+ updateOrder()

+ addOrderltem()

+ cancelOrder()

«interface»
Resource

CustomerManagementService

GET
PUT
POST

+ getCustomers()

+ addCustomer()

+ getCustomerDetails()
+ updateCustomer()

+ deleteCustomer()

DELETE
T

\Y,

/orders

______

GET - list all orders
PUT - unused
POST - add a new order

DELETE - unused
S ——

Jorders/id}

GET - get order details
PUT - update order
POST - add item

DELETE - cancel order
S —

/customers
GET - list all customers
PUT - unused

POST - add new customer
DELETE - unused

/eustomers/{id}

GET - get customer details
PUT - update customer
POST - unused

DELETE - delete customer

/customers/{id}/orders

GET - get all orders for customer
PUT - unused

POST - add order

DELETE - cancel all customer orders

.



WS* samsettning W

many
Data types

OrderManagementService

+ getOrders()

+ submitOrder()

+ getOrderDetails()

+ getOrdersForCustomers()
+ updateOrder()

+ addOrderltem()

+ cancelOrder()

CustomerManagementService

+ getCustomers()

+ addCustomer()

+ getCustomerDetails()
+ updateCustomer()

+ deleteCustomer()

Operations Instances

many very few
(one per service)

.



REST samsettning \7,

many

/orders

Data types GET - list all orders
------ PUT - unused
POST - add a new order

DELETE - unused
e —

/orders/id}
GET - get order details

)

]

)

]

]

)

I

)

I

[ttt PUT - update order
- POST - add item
]

I

I

I

I

I

I
+

DELETE - cancel order
R —

«interface»

Resource
GET -
PUT <t
POST
DELETE

/customers

GET - list all customers
----- PUT - unused

POST - add new customer
DELETE - unused

/customers/{id}

GET - get customer details
L ——~-4 PUT - update customer
POST - unused

DELETE - delete customer

/customers/{id}/orders

Operations Instances :
E GET - get all orders for customer

very few many
------ PUT - unused
(ﬁ Xe d ) ggf;s?g:;g:lra" customer orders

..




begar HTTP er notad rétt faest: W

Faerri, stadladar, adgerdir:
— GET, POST, PUT & DELETE (HEAD, OPTIONS, TRACE, CONNECT)

e Gagnasnidssamningar (Accepts header) (Content neogotiation)
e Gagnasnid er uppgefid med MIME (eins og onnur gogn a vefnum)

e Stadladir og merkingarbaerir svarkodar

— 200 OK, 201 Created, 202 Accepted, 404 Not Found, 500 Internal Server Error,
307 Timabundin hjaleid, 301 Flutt, 409 Conflict o.fl. o.fl.

* Flytiminni a vid og dreif um Vefinn (eda a fyrirtaekjanetinu)
e Studningur vid hjaleidir og flutning 8 gognum (Redirection)
* Gagnapjoppun (HTTP 1.1 inniheldur zip studning)

e Budtun (Chunking) — Ekkert mal ad afhenda stérar gagneiningar
— Reyndu ad afhenda stért video med SOAP :0)

 Haegt ad loka fyrir skrif adgang a eldveggju o.s.frv med pvi ad loka a
allt annad en GET

.



Af hverju HTTP? W

Mikid um innbyggdan studning vido HTTP

— Forritunarmal, styrikerfi og hugbunadur — nanast allir kunna HTTP
Skalast 6rugglega — spurdu bara vefinn
Mikid til ad proskudum lausnum

— Vefpjénum, proxy pjonum, eldveggjum, eftirlitskerfum, alagsdreifingarkerfum,
annalabunadi og oryggisbunadi

Stydur XML eins og 6ll hin gagnasnidin sem eru notud a vefnum
Er proskud taekni sem hefur sannad sig

Er application stadall en ekki flutnings- eda samskiptastadall
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Hverjir eru ad nota petta — frekari upplysingar




Skiptir mali hverjir eru ad nota petta? W

* Amazon.com er med REST utgafu af vefverslunarviomotunum
sinum developer interface

 eBay er med REST vefpjonustu developer interface;

* Facebook er med REST vefpjonustu developer interface;

* Yahoo! er med REST vefpjonustu developer interfaces.

* Youtube er med REST vefpjonustu developer interfaces.

 En hugsanlega er petta bara nyjasta tiskufyrirbrigdid



http://developer.amazonwebservices.com/connect/kbcategory.jspa?categoryID=19
http://developer.ebay.com/rest/
http://developer.facebook.com/
http://developer.yahoo.com/
http://www.youtube.com/dev_rest

Meira? W

e Var petta allt og sumt?

Of litid um HTTP Header og hvernig peir eru notadir t.d. fyrir gagnalon
(Cache/Proxy)

Nanast ekkert MIME tegundir og audkenningu gagnasnida
Mikilveegi pess ad nota stodlud gagnasnid

Of litid um pad hvernig bidlari heldur utan um hugbunadarstédu en midlari
um gagnastod (resource state)

Atom/AtomPub/WADL og hvernig vid skilgreinum XML i RESTful pjonustum
Praktisk mal eins og breytingar a gégnum (mismunandi utgafur)

Sampeaettingu lauskuppladra kerfa an EAI/ESB (hva ber ad varast)
(18m-Gartner)

REST patterns og anti-patterns (Tvimaelalaust adur en vid byrjum)

.



Meira? w

* Lestrarefni
— Roy Fielding - Architectural Styles and the Design of Network-based Software Architectures
— Steve Vinoski - REST Eye for the SOA Guy
— Steve Vinoski - Presentation: Steve Vinoski on REST, Reuse and Serendipity
— Stefan Tilkov -A Brief Introduction to REST
— Wikipedia - Fallacies of Distributed Computing

— Gregor Roth - Server load balancing architectures

— Gregor Roth - Asynchronous HTTP and Comet architectures



http://www.ics.uci.edu/~fielding/pubs/dissertation/top.htm
http://www.ics.uci.edu/~fielding/pubs/dissertation/top.htm
http://www.ics.uci.edu/~fielding/pubs/dissertation/top.htm
http://steve.vinoski.net/pdf/IEEE-REST_Eye_for_the_SOA_Guy.pdf
http://www.infoq.com/presentations/vinoski-rest-serendipity
http://www.infoq.com/articles/rest-introduction
http://en.wikipedia.org/wiki/Fallacies_of_Distributed_Computing
http://www.javaworld.com/javaworld/jw-10-2008/jw-10-load-balancing-1.html
http://www.javaworld.com/javaworld/jw-03-2008/jw-03-asynchhttp.html

