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Hvaod pydir NoSQL

Stod upphaflega fyrir ,,Ekki SQL”
Stendur nuna fyrir ,,Ekki adeins SQL”
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Hvers vegna?
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Storfyrirtaekjaskali (Enterprise Scale)
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Vefskali (Web Scale)




WebScale - Afkost og umfang
¥

e 1 milljardur skeyta a vikur
e 7 TB af nyjum gognum daglega

* 800 milljon notendur
tgaseai®s] 300 pusund einstaklingar hafa adstodad vid
ad pida viomotio

amazon.com

65 milljon vidskiptavinir i manudi (2010)

Leita i 40+ milljoroum skjala

Google



Vefskali — Gagnagerdir og krofur

Gagnagrof

— Social graphs — margslungin vensl
Ostrukturerud gogn (breytilega eiginleika)
— Document stores

Gridarlegt magna gagna i timar6dum og krafa um
rauntimaurvinnslu

— Big-Table
Uppskipting gagna (sharding)

porf fyrir ad skala ut frekar en ad skala upp...
Endalaust (baedi les og skrift adgerdir)



Storaukin og breytt gagnavensl
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Afkastageta
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Afkastageta RDBM lausna
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CAP kennisetningin

Q Relational RDBMS

grunnar
Consistancy: Availability: NoSQL grunnar
ACID Transactions Total Redundancy
() Fullkomid en
omoguleigt

£Qa

Particion Tolerance:
Infinate Scaleout

,A hverjum timapunkti er adeins haegt ad uppfylla tvo
af pessum premur eiginleikum®
- Eric Brewer (2000)



Partition Tollerance

] CP — Fyrisrpurnum er haegt ad svara fra hvada
I nddum sem er svo lengi sem peer er
| alyktunarhaefar (quorum).

/[

AP — Fyrirspurn er moguleg af hvada nédu
sem er, hugsanlega a kostnad gagnaheilinda

,Til a0 dreift kerfi teljist til taks parf hverri fyrirspurn,
sem lifandi né0ur taka vid, ad vera svarad “
- Gilbert og Lynch (SIGACT 2002)



NoSQL

Hvao?



Fyrir hvad stendur NoSQL?

Mjog breidur, 6samstaedur, hopur lausna par sem
samnefnarinn er ,Non-relational geymsla gagna“

Maeta ymsum krofum Web-Scale med pvi ad forna
mismunandi pattum

Skala frekar ut en upp

broun sem hefdi hugsanlega att ad eiga sér stad
innan nokkud stadnads geira vensladra (relational)
gagnagrunna.
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NoSQL — grunnpeettir®
@

Gagnagerdir Hogun
o K/V pair e CA
e Big-Column « AP
* Document e CP
* Graph

* Varuo - Tilraun til ofureinféoldunar



Gagnhageroir
@ O

Key-Value Big-Column Document Graph
Store Famely Stores Databases




Gagnhageroir
@ O _ @

Key-Value Big-Column Document Graph
Store Famely Stores Databases

%7 & cassandra . mongoDB ?® Neoyj

@  the graph database

l Va
‘ The Distributed Graph Database

Tl ColichDB
@ _ Apache M',"f‘* géf’) ?
Scalaris Solr v sones '
' nsns -
iFD “ - HYPERGROPHDB
il W8 SimpleDB/dev

* Solr telur sig ekki med i NoSQL en utgafa 4 virdist vera pad



Steerd

Skalanleiki og flaekjustig gagna

Key-Value Q

Store
Big-Column

Famely
Document
Stores
Graph
Databases

90% notkunartilvika

Flaekjustig gagna



Hogun

CA — Cluster par sem gogn er avalt rétt og ACID til stadar
med pvi ad férna hamarks uppitimi og skrif afkdstum

AP — Afkastageta, hamarks uppitimi og lagmarks les og
skrif svartimi fenginn med pvi ad forna algerum
gagnaheilindum.

CP — Gagnaheilindi asamt skalanleika og afkdstum a
kostnad pess ad vid bilanir er ekki vist ad 6ll gogn séu
adgengileg.



NoSQL

Hvenaer?
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Radleggingar

* Ekki halda ad eitt tdl, sama hvad pad er, geri allt. Blondud
teekni (Polyglot Persistance) er nytt af flestum sem eru ad
nota NoSQL og 6llum sem eru ad eiga vid alvoru vefskala.



Radleggingar

Ekki leysa vandamal sem er ekki til stadar

Virdi fyrir notenda hefur litid med kerfishogun
ad gera — an virdi fyrir notendur parftu ekki ad
hafa ahyggjur af skalanleika

Ekki gleyma ad gera rad fyrir rekstrinum

bu sleppur ekki vid ad hugsa um hégun gagna
bo bu vinnir med frjalsara undirlag



Lausnamengi (vinnsiu

Column Document Key Value Graph
Vertica Neo4j
Graph
Cassandra SimpleDB Dynamo
CouchDB Voldemort
Riak Tokyo Cabinet
KAI
Big Table MongoDB Redis
Hypertable  Terrastore Scalaris
Hbase BerkeleyDB
Memcached

CP

CA

AP



Radleggingar

* SQL hausar - ekki halda ad NoSQL fari bara ef pid latid
eins og pad sé ekki til... eda eins og pad sé allt
heimskulegt ©
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NoSQL

Hugleidingar og reynsla hja VIS



Hugleidingar

NoSQL kemur aldrei i stadin fyrri Relational SQL
gagnagrunna

Samraeming og stodlun a eftir ad eiga sér stad,
sérstaklega vardandi fyrirspurnarmal

NoSQL sem index frekar en frumgeymsla?
Tol skipta mali og pau eru alvarlega vanproud

Hvernig mun petta blandast saman, hvad verdur til a
endanum?

REST, JSON og jafnvel Javascript eru ad verda
sigurvegarar i leitinni ad einfaldadra prounarumhverfi
(er pad gott?)
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Ekki fjallad um

Uppskiptingu gagna
— Modulo Based Hasing
— Consistent Hasing

— Merkle Trees - sem taeki til ad greina ureld gogn og til ad flytja minnsta
mogulega magn gagna a milli n6da

Conflict detection and resolution
— Vector Clocks
Samskiptamata a milli n6da
— Gossip + Hinted Handoff
Valdar lausnir og eiginleka peirra

Fyrirspurnarmalin og hvad er ad geras i peim Map-Reduce vs. the
world

Adeins fjallad grunnt um pad sem var a annad bord a dagskra



ACID*

Leid til ad lysa hegdun hefdbundinna gagnagrunna

* Atomicity
Adgerdir eru framkeemdar sem fristandandi einingar (atomic) par sem framkvaemd er
annad hvort lokid ad fullu eda alls ekki.

* Consistency
Adeins gild gbgn eru skrad i gagnagrunninn. Ef keyrsla inniheldur gollud/égild gogn er
keyrslan oll afturkollud.

* Isolation
Hver adgerd er framkvaemd i einangrudu umhverfi par sem adgerdin sem er keyrd og
adrar adgerdir, sem framkvaeemdar eru @ sama tima, eru 6hadar hvor annari. Ein adgerd
geti aldrey haft ahrif a adra.

* Durability
Tryggir ad upplysingar sem tilheyra fullframkvaemdri adgerd “geta ekki” glatast

*Lang flestir hefdbundir, vensladir, gagnagrunnar eru ACID. Tilhneigingin til ad kalla pa “SQL
gagnagrunna” kemur til af pvi ad peir styda SQL fyrirspurnarmalid eda SQL malisku



