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Quantum tolvur bygg

a skammtafraedi!
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Skammtafraedi er staerdfreedileg lysing a
hegdun smaestu hluta sem vid pekkjum. betta
eru hlutir eins og rafeindir, frumeindir eda
jafnvel hinir 6rsmau kvarkar sem mynda
roteindir og nifteindir i kjarna frumeinda.
bessar agnir eru grundvallareiningar i
byggingu naer alls efnis i hinum pekkta heimi
og marga af eiginleikum lofttegunda, kristalla

~ og jafnvel vOkva er einungis haegt ad utskyra
med hjalp skammtafraedinnar.

Hvao er

skammtafraedi?

https.//www.visindavefur.is/svar.php?id=3222
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Hvao er pa
Quantum tolva?

Quantum télva er vél sem
framkvaemir utreikninga
byggda a logmalum
skammtafraedinnar, sem
er hegdun agna a
undirfrumeindarstigi




Moore I6gmalio

« Hradi orgjorva tvofaldist &
tveggja ara fresti

- pad hefur haegt & I6gmali Moore
« 2020 neaestum utflatt

- Smarar geta ekki smaekkad
meira m.t.t. [6gmala
skammtafreedinnar
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Intel Core i7 Extreme 4 cores 3.2 GHz (boost 1o 3.5 GHz) 31,900 WA19 e
Intel Core Duo Extreme 2 cores, 3.0 GHz 21871 N .ane 40- 57 49
Intel Core 2 Extreme 2 cores, 2.9 GHz o2 -‘,‘z; 34,967
101 S e AMD Athion 64, 2.8 GHz -~ == yene B
AMD Athion, 2.6 GHz 15 st 4307 19.484
Intel Xeon EE 3.2 GHz B 681 7.108
Intel DBSDEMVR motherboard (3.06 GHz, Pantium 4 processor with Hyper-Threading Technology) 6,043 '
IBM Powerd, 1.3 GHz gy~ 4195
Intel VCB20 motherboard, 1.0 GHz Pentium Il processor _"3'018
Professional Workstation XP1000, 667 MHz 21264A W
eeemmemmmemeemnnn o Digital AlphaServer 8400 6575, 575 MH2 21264 g 1267

1 et " 363

AlphaServer 4000 5/800, 600 MHz 21164 g.-"

Digital Alphastation 5/500, 500 MMz -381 o

Digital Aiphastation 5/300, 300 MHz & .20
-+280 23%lyear 12%l/year
Digital Alphastation 4/266, 266 MH2 ‘ls‘s
00 - —oen. JOM POWERstation 100, 150 MHZ 80017, e
Digital 3000 AXP/500, 150 MHz 80
HP 9000750, 86 MHz gy” "
[ 51
IBM RS6000/540, 30 MHz_ 4 24 52%lyear
MIPS M2000, 25 MMz 18
MIPS M/120, 16.7 MHz g~
T [ DUSUIIR - | I—
Sun-4/260, 16.7 MHz -5
VAX 8700, 22 MHz g%
AX-11/780, 5 MHz
25%l/year
1 Ll L T T T T T I T T T T
1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002




Hvernig virkar

betta svo?
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Til demis 4 bitar

0000 0001 0010 0011
0100 0101 0110 0111
1000 1001 1010 1011
1100 1101 1110 1111
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QUANTUM BITAR
(QUBITS)

0 1
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4 Bita lykilors
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Hefobundin tolva
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Grover stjornandi
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Hefdbundin tolva

Milljonir ara

Quantum tolva
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Framsetning gagna

| skammtatélvu getur einn ,qubit* verid baedi 0 og 1
a sama tima

* pannig ad med premur qubits af gdgnum geeti
skammtat6lva geymt allar atta umradanir 4 0 og 1
samtimis

- Sem pyadir ad priggja qubita skammtatdlva geeti
reiknad atta sinnum hradar en priggja bita
hefdbundin tolva

- Ef einkatdlva reiknar 64 bita af gbgnum i einu

* pa er skammtatblva med 64 qubits, 2 i 64. veldi
hradari ad reikna

- Eda rimlega 18 milljoroum milljarda sinnum hradari

.ongo.



Reiknigeta Quantum tolva

Heiltolupattun Gagnagrunnsleit
Nanast omogulegt fyrir hefdbundna < Ad leita i 6llu bokasafni
tolvu ao patta storar t6lur sem eru Bandrikjapings ad einu tilteknu
margfeldi tveggja frumtalna af nafni i oflokkudum gagnagrunni
nanast sbmu staero tekur:
Quantum tdlva med 2" qubit, getur Hpfobungnghol/is 1002
béattad télur af lengd n bita Quantum tolvu?
0,5 sek

orgo



LA AT T T T \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Y\\\\\.- S




Hverju munu Quantum tolvur breyta?

» Liftaekni

* Vid munum geta gert hluti sem vid
reiknudum ekki med ad veeru
framkvaemanlegir allt fra pvi ad bua til lyf
sem bjarga mannslifum til pessa ad leysa
nokkur af floknustu vandamalum visindanna

+ Malteekni

» Gervigreind a Quantum tolvu hefur
moguleika a pvi ad eiga raunveruleg samtol
vid menn og skilja i raun og veru hvad er
verid ad segja

* Fjarteekni
* Hjalpa til vid ad bua til orkunytnara efni, betri
vedurspar og betri fjarmala reiknilikon

+ Verdbrefavidskipti eins og vid pekkjum
heyra sogunni til




Sjalfvirkni og gervigreind

* Med djupnami geta tolvur seo,
pekkt og haft samskipti vid
umheiminn

» Sjaltkeyrandi bilar
- Jafnvel kosningar




Veruleg ogn vio netdryggi

* Vido munum purfa ad endurskoda alveg hvernig vid tryggjum
vidskiptafeerslur (og allan annan gagnaflutning) eda enginn verour éruggur

- Ogn vi® bankavidskipti & netinu
- Oll samskipti

» Sjalfkeyrandi bilar

- Jafnvel kosningar
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Hvar er prounin stodd?

Allir storu adilarnir, Microsoft, Google og IBM eru komnir med Quantum
tolvur

Margir fleiri

Prounin a fleygiferd
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