Skyrslutaeknifélag islands Soguvefur Oldungadeildar

Minningabrot tengd tolvuvadingu 4 Islandi

Inngangur

begar Agust Ulfar Sigurdsson hringdi i mig og maeltist til, ad ég skrifadi um sogu tolvuvadingar hér 4
landi, fannst mér ég bysna vanbuinn til pess, m.a. vegna skorts a yfirsyn yfir malid. Pegar ¢g hugsaoi
nanar um petta, kom mér 1 hug akvedin stefna i sagnfraedi, svonefnd einsaga (microhistory), sem
Sigurdur Gylfi Magntisson sagnfraedingur hefur mikio notad [1]. Einsaga gengur Ut 4 pad ad rekja
sogu einstaklinga i pjodfélaginu og draga alyktanir um pjodfélagid ut fra henni. Eg alyktadi sem svo,
ad ut fra morgum slikum ségum faist nokkud skyr mynd af pjodfélaginu i heild. Med pad 1 huga, ad
minningabrot min gztu batt einhverju vid 1 heildarsogu tolvuvaedingar {slands, hef ég reynt ad hripa
pau nidur. Enda hefur pad verid nanast 6gleymanlegt sevintyri ad vera patttakandi i pessari
storkostlegu teeknibyltingu. Mér finnst verdugt verkefni fyrir sagnfraeding ad rannsaka pessa sogu, t.d.
orsakir pess, ad IBM hafdi svona sterka og langvinna nanast einokunaradst6ou a télvumarkadnum hér

4 landi.

Addragandi

bag fyrsta, sem mér er kunnugt um, ad hafi verio ritad um tolvunotkun hér & landi, er ad finna i grein
eftir Gunnar Boovarsson verkfraeding [ Timariti verkfraedinga 1960 ,,Menntun islenzkra
verkfraedinga® [2]:,.Segja mé , ad prennt einkenni proun hagnytrar staerdfraedi i dag. I fyrsta lagi ber
ad telja hina siauknu notkun rafreikna (rafeindareiknivéla). Pessi taeki reikna pusund til tugptisund
sinnum hradar en venjulegar bordreiknivélar. Leikni manna i lausn teeknilegra reikniverkefna er pvi
komin 4 annad stig en adur hefur pekkst. Pessi taeki munu pvi teljast ein pydingarmesta nyskopun 20.
aldarinnar og ohjakveemilegt er, ad pau valdi straumhvorfum 1 taekni og visindum®. Atridi niimer 2,
sem Gunnar nefnir er, ad pessi taeki geri mogulega nytingu ymissa fredilegra greina steerdfraeoi.
Numer 3 er proun nyrrar greinar steerdfraedi, adgerdarannsokna, par sem vidfangsefnin eru pad flokin,
a0 lausnir séu vart mogulegar an rafreikna. Gunnar mun hafa farid 4 namskeid eda kynningu hja
Dansk Regnecentral (DRC) arid 1959. Danir h6fdu smidad fyrstu télvu sina (DASK) 1958, en DRC
var fyrirteeki, sem sa um smioi, rekstur og nytingu tolva. Forstjori DRC , Niels Ivar Beck, baud
Gunnari, ad tveir {slendingar ynnu nokkra manudi vid DASK og sémuleidis, ad hin yrdi notud
okeypis vid lausn nokkurra islenskra verkefna.

f september 1960 skrifar Jakob Gislason raforkumalastjori i samantekt um Nordurlandaferd [3]: ,,Vid
Gunnar Bodvarsson heimsottum sérstaklega Dansk Regnecentral. Skodudum hann og attum alllangt
vidtal vid direktor Beck, sem faeinum dégum sidar for svo til fslands til pess ad halda erindi 4
verkfraedingaradstefnunni um taeknilega og nattaruvisindalega menntun. A Dansk Regnecentral hafa

peir nu 1 smidum nyjan ,.digital computer®, sem er fullkomlega transitorized og verdur miklu
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fullkomnari heldur en s4, sem peir vinna med ni1, en tekur p6 miklu minna plass og kostar toluvert
minna. Vid reeddum um parfir okkar hér 4 Islandi ad koma upp digital computer og af hvada steerd
hann pyrfti ad vera, hvar veri haegt ad kaupa hann og moguleikann 4 ad 4 hann smidadan, t.d. i

Danmorku, en um petta verdur gefin skyrsla veentanlega a4 60rum vettvangi‘.

Gunnar st6d ad pvi 1 arsbyrjun 1960, ad Leifur Asgeirsson fyrir hond Sterdfradafélagsins baud okkur
Valdimar K. Jénssyni ad vinna i nokkra manudi 4 DRC til pess ad kynnast pessari nyju teekni, en vid
vorum pa ad ljuka vélaverkfraedinami i Kaupmannahdfn. Ekki hef ég kynnst annars stadar pvilikum
frumkvodlaanda og rikti 4 DRC, parna var dr. Peter Naur stjornufreedingur ad vinna ad préun
tolvumalsins ALGOL (ALGOrithmic Language) i alpjodlegu samstarfi og verid var ad vinna ad
forritun pydanda fyrir pad. Einnig var unnid ad smidi annarrar kynslodar tolvu, GIER (Geodztisk
Instituts Elektroniske Regnemaskine), par sem smérar (transistors) komu i stad utvarpslampa. Eg
heilladist gjorsamlega af moguleikum tdlvanna og hefdi gjarnan viljad vinna parna afram eins og mér
stod til boda, hélt samt heim. Sérstaklega hreifst ég af peim mdguleikum, sem skdpudust vid, ad
forritin voru inni i télvunum eins og gégnin og gatu pvi breytt sjalfum sér. betta er ekki augljost, pegar
unnid er i préudum mélum eins og naudsynlegt er vegna afkasta. Draumsyn min var s, ad {slendingar
teekju fullan patt 1 pessari taekniproun 4 jafnréttisgrundvelli, en ekki adeins sem piggjendur. beir hafa

sidan synt fulla feerni til sliks & mérgum taeknisvidum.

Er heim kom, fér ég ad vinna a Raforkumalaskrifstofunni hja Gunnari og fér it i névember 1960 med
tvo verkefni til pess ad leysa i DASK. Pau voru upphitun lokadrar borholu eftir ad gert hefur verid hié
4 borun til pess ad meta hitastig bergsins (lausn 4 hlutafleidujofnu) [4] og samrekstur rafstédva
islenska rafkerfisins eftir fyrirhugada virkjun Hvitar eystri vio Hestvatn [5]. Petta voru fyrstu islensku
verkefnin, sem mér er kunnugt um, ad hafi verid leyst i tolvu. DASK (Dansk Aritmetisk Sekvens
Kalkulator) var byggd tr utvarpslompum og var 1024 fjdrutiu og atta stafa ord (6K bati) med
segulsivalning og segulbond sem talnageymslur. Eg fékk ad nota vélina i nokkrar natur eins og ég

purfti. Forrit pufti ad skrifa 4 vélarmali og gata i pappirsremur.

A arinu 1961 hofu verkfraedingar, sem unnu hja hinu opinbera, verkfall, enda skipti 5-6 dra nam i
verkfraedi ndnast engu i launum. Margir s6gou pa upp storfum og nokkrar verkfradistofur voru
stofnadar. Ottd Michelsen, sem hafdi umbodid fyrir IBM tolvur, baud mér pa vinnu vid ad kynna mér
peer og halda FORTRAN kynningar fyrir teeknifraedinga og adra raunvisindamenn. Eg hélt nokkur
namskeid og var adsokn aget. bar sem engin tolva var 4 landinu, notadi ég litla reikningsgerdarvél
(IBM 632), en forrit var par gatad i plastreemu, sem gekk i hring, til pess ad leysa einfalda diffurjéfnu.
Asamt pvi syndi ég hlidstatt FORTRAN forrit. Otté vildi utvega mér vinnu i tvd ar hja IBM {
Kaupmannahofn, en ur vard, ad ég var adeins hja peim i tvo manudi, par sem ég hafoi meiri dhuga a
framhaldsnami i haskola. I arsbyrjun 1961 fékk ég vinnu hja fyrirtaekinu Vermi hf, sem Gunnar hafoi

stofnad asamt Sveini Einarssyni. Gunnar utvegadi mér sidan styrk fra Visindasjooi til pess ad fara i
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svokallad licentiatndm (PhD) vid danska verkfradihaskolann. Gunnar dreif mig lika i {slenska
staerdfraedafélagid, en par kynnti ég pad, sem ég vissi um tolvunotkun. Ometanlegt var ad kynnast par
nokkrum helstu raunvisindaménnum okkar 4 peim tima, svo sem Leifi As geirssyni, Guomundi
Arnlaugssyni, Porbirni Sigurgeirssyni og morgum fleiri. Mikill dhugi var hja peim ad fa t6lvu til
landsins og var talsvert ratt um ad f4 danska GIER tolvu. I byrjun myndi Bjorn Kristinsson
rafmagnsverkfradingur sja um taeknihlidina og for hann i vinnu hja DRC i pvi skyni. Eg myndi

hinsvegar sja um forritun.

Meér var ljost, ad til pess ad €g geeti nytt tolvur ad gagni, pyrfti ég ad leera meira i hagnytri staerofraeoi.
Eg for pvi i tolfraedi og adgerdarannsoknir. Gunnar benti mér 4 tvo venleg vidfangsefni, rekstur
raforkukerfisins, samspil midlana og orkuvera og svo nytingu fiskimidanna. Hann benti mér p6 a ad
raforkukerfinu stjornudu menn, sem myndu hlusta, ef ég hefdi eitthvad fram ad feera, en i
fiskveidistjornunarkerfinu veeri slikt vafasamara. Eg valdi pvi orkumélin og pad st6d heima, ad
framamenn par, Jakob Gislason, Jakob Bjornsson og Eirikur Briem, voru alltaf tilbunir ad stydja mig
og hvetja. Daeemi um skort & dhuga a nyrri reikniteekni 1 fiskveidistjornunarkerfinu er ad finna i [11],

par sem lyst er viobrogdum vid tilraun til pess ad finna hagkveemustu staerd skuttogara.

Eg hafdi samband vid vini mina hja DRC og peir radlogdu mér ad fara i nam hja Arne Jensen, sem pa
var vitad, ad yroi skipadur professor i tolfraedi og adgerdarannséknum og hof ég pvi nam hja honum
um haustid 1962. Arne pufti p6 ad lata annan préfessor skrifa upp a fyrir mig, par sem ekki var buid ad
skipa hann i st6duna. Eg hafdi med sem nesti rennsli Sogsins dsamt lysingu 4 raforkukerfinu og
midluninni 1 Pingvallavatni. Frakkarnir P. Massé [6] og G. Morlat [7] hofou kringum 1950 komid med
hugmyndir um ad reikna jadarverdmeeti vatns i uppistddulénum sem fall af vatnsstddu peirra og
arstima (vatnsgildi) og nota pad til styringar a rekstri rafkerfisins, par sem raforkuskortur var metinn til
fjar. Bandarikjamadurinn R. Bellman hafdi arid 1957 komid fram med kvika bestun (Dynamic
Programming) [8], par sem reiknad er siendurtekid afturdbak i tima verOmaeti rekstrarins midad vio
bestu dkvordun fyrir naesta timabil ad vidbettu verdmati rekstrarins eftir pad. Eg notadi
likindadreifingu fyrir vatnsrennslio og valdi rekstrarakvordun ut fra haesta medalgildi verdmeetis

hverju sinni, forritadi i ALGOL og notadi GIER t6lvu til utreikninga [9].

Arne Jensen st6d fyrir morgum alpjodlegum malstofum (seminars) & vegum NATO og hélt hann eitt
slikt asamt hollenska professornum Mostertman hér 4 landi arid eftir ad ég klaradi ndmiod (1965) til
pess ad ég geeti kynnt nidurstodur minar. Gunnar Gudmundsson hafnarstjori hafdi verid nemandi
Mostertman og st60 lika ad malstofunni, sem fjalladi, auk rekstrar raforkukerfa, um flo6ogarda og
flodavarnir. Eg fékk ad setja upp Oskalista yfir patttakendur og valdi ég einkum Frakka og
Bandarikjamenn. Malstofan var haldin i Bifrost [10]. Mér er sérstaklega minnistaedur einn madur, sem
ég hafoi haft 4 oskalistanum, Tjalling C. Koopmans hagfraedingur og ljufmenni, sem fékk
Nobelsverodlaunin i hagfraedi 10 arum sidar.

3 Helgi Sigvaldason



Skyrslutaeknifélag islands Soguvefur Oldungadeildar

Kynningarstarf og fleira

Til st6d, ad €g ynni hja Vermi eftir heimkomu, en Gunnar var pa a férum til Bandarikjanna og
radlagdi mér ad vinna hja Reiknistofnun Haskola fslands (RHI), sem pa atti von 4 sinni fyrstu tolvu,
IBM 1620 i arslok 1964. Ur vard, ad ég var i halfu starfi par og halfu starfi hja Orkustofnun (OS).
Vidfangsefnin hja RHI voru rekstur tolvunnar, kennsla i forritun, kynning 4 télvunotkun og adstod vid
notendur tolvunnar. Magnis Magniisson fyrsti forstodumadur RHI hefur gert dgaeta grein fyrir
rekstrinum, pannig ad ekki er astaeda til pess ad endurtaka pad [11]. I minn hiut féll medal annars ad
kynna leeknum vid Hi tolvunotkun og atti pad eftir ad hafa tirslitaghrif 4 vidfangsefni min seinna, sem
sidar verdur fjallad um. Hja OS hélt ég hinsvegar afram a0 fast vid rekstur raforkukerfisins.

Arid 1966 stodu yfir vidtekar rannsoknir 4 virkjunarmoguleikum 4 bjorsar-Hvitarsvaedinu. OS fékk
par adstod fra Special Fund Sameinudu pjédanna. Adstodin var & pvi formi, ad sérfredingar 4 ymsum
svidum virkjunar vatnsafls fr& mérgum Iondum komu hingad og rannsékudu hver a sinu svidi og
skiludu skyrstum par um. Hver um sig fékk islenskan adstodarmann til pess ad leera af peim og halda
rannsoknum afram eftir brottfor peirra. [ minn hlut kom ad adstoda norskan professor, Vidkunn
Hveding, vid rannsoknir a samrekstri virkjana og utreikninga & orkuvinnslugetu fyrirhugads
orkukerfis. Okkar hugmyndir um styringu kerfisins med adstod jadarverdgildis vatns i lonum og sidan
rekstrareftirlikingar 1 tolvu féllu mjog vel saman [12]. Mér stod til boda priggja manada dvol i
Bandarikjunum & vegum Sameinudu pjédanna vid aframhaldandi rannsoknir, en pvi midur hafdi ég
ekki tok a ad notfaera mér pad.

Ymislegt var reynt til pess ad titbreida pekkingu 4 moguleikum 4 nytingu tolva. Eg fylgdi t.d. med

Agli Skula Ingibergssyni verkfraedingi , sem hélt morg namskeid um verkstjornun med notkun

Critical Path Method (CPM) og kynnti forrit, sem vid hofdum hja RHI til lausnar 4 slikum
viofangsefnum. Einnig fylgdi ég med Gudlaugi Porvaldssyni vidskiptafraedingi, sem hélt nokkur
namskeid um stjornsyslu og bokhald og kynnti forrit 4 pvi svidi. Stjornunarfélag Islands (SFI) hélt
uppi 4 pessum arum 6flugri fraedslustarfsemi. Eg sa um nokkur ndamskeid fyrir SFI um tolvunotkun og
fékk med mér fyrirlesara ur nokkrum starfsgreinum til kynningar a peim. Einnig hélt ég nokkra
fyrirlestra & vegum Verkfraedingafélagsins um adgerdarannsoknir [13]. Mjog g60 adsokn var ad 6llum
pessum kynningum, sem syndi, ad mikill skortur var 4 méguleikum til eftirmenntunar. Mér er
minnistaett frd pessum arum, pegar Jon Zdphaniasson, einn af frumkvodlum télvuveedingar, sagdi vio
mig ,,pid pessir bodendur fagnadarerindisins® . Fleira gerdum vid til pess ad kynna télvunotkun eins
og vid Alpingiskosningarnar 1967 gerdum vid starfsmenn vid RHI, Gudmundur Gudmundsson,
Kjartan Johannsson og ég forrit fyrir kosningaspa 1 Gtvarpi til skemmtunar medan bedio var eftir

nyjum tolum ur talningu.
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Onnur vidfangsefni

Arid 1966 stofnudum vid fjorir verkfraedingar, Oddur Benediktsson, Ragnar Ingimarsson, Theddor
Didriksson og ég, kvold- og helgarvinnufyrirtakid Reikniteekni og forskriftir sf (ROF) og mun pad
vera fyrsta einkafyrirtaeki 4 svidi upplysingataekni, sem stofnad var hérlendis. Pad starfadi adeins i
prja ar. Langsteersta verkefnid var ad leggja grunn ad télvuvadingu fasteignamats, vélskraningu
upplysingasafnsins og vélraens mats 4 mestum hluta ibudarhtisnaedis a hofudborgarsvadinu.
Reiknilikanid notadi tugi af breytum tr lysingu fasteignarinnar. Ut fra pessum breytum var aztladur
byggingarkostnadur fasteignarinnar og sidan mat 4 verdmeeti hennar ad teknu tilliti til aldurs og
astands. Samband hinna ymissu breyta vid soluverd var stillt eftir fyrirliggjandi s6lugdgnum. Hafin
var forritun likansins 4 FORTRAN II mali fyrir IBM 1620 4 RHi. betta likan var seinna proad afram
og notad [14]. Einhlitt stadgreinikerfi var proad fyrir Reykjavik og nagrenni hja Gatnamalastjora
vegna skipulagsvinnu og gagna par ad lutandi. bPessi stadgreininimer voru notud sem lyklar i
gagnasafni Fasteignamatsins asamt pjodskrarnimerum utan Reykjavikursveedisins. Formadur
Fasteignamatsnefndar Reykjavikur Poéroddur Th. Sigurdsson Vatnsveitustjori var mikill dhugamadur
um reiknitzekni og nytingu hinna nytilkomnu tolva. Péroddur hafdi asamt Valdimar Oskarssyni
skrifstofustjora Yfirfasteignmatsnefndar frumkveedi ad télvuvaedingunni. Auk vinnu vid fasteignamat

sinnti ROF verkefnum fra 10-15 stofnunum og fyrirteekjum.

Ekki var ég 4 pessum tima alveg sattur vid IBM tolvur, potti paer halfgerd bakn, purfa mikla
loftkeelingu og vera klunnalega uppbyggdar og par ad auki afar dyrar. IBM 1620 var med 6 bita stafi,
par sem 4 bitar voru fyrir tolustaf, einn fyrir formerki og einn 6ryggisbiti (check bit). bannig purfti
tvo stafi til pess ad takna einn bokstaf. Oll vinnsla var pvi miklu seinvirkari en 1 tvitolutolvum med
lengri ordlengd. Einnig fannst mér FORTRAN II, sem var eina hdproéada malio fyrir teeknilega
utreikninga, afar frumsteett midad vid ALGOL, t.d. 1 medhdndlun strengja (texta o.fl.). Sem daemi um
faranlegan stirdleika ma nefna, ad pad voru prjar IBM tlvur 4 landinu med diska. Allar notudu peer
sams konar diska (2,5 Mb), en engin peirra gat lesid pad sem hinar skrifudu. Auk pess purfti
venjulega sérstakan stjornanda (operator) vid notkun peirra, en ég hafoi vanist vio DASK og GIER, a0
notendur s&ju um pad sjalfir. Smatolvur (mini computers) voru ad proast og koma & markadinn, t.d.
PDP tolvur fra Digital Equipment, Data General tolvur og Wang tolvur og fannst mér margt vio peer
proadra rokraent og paer adgengilegri en IBM tolvur, pott rekstraroryggi veeri e.t.v. minna og paer
hentudu sidur vid vinnslu storra skraa. betta breyttist po talsvert med tilkomu IBM 360 og 370
tolvanna, sem voru med 8 bita einingu (byte) asamt PLI malinu (Programming Language 1), sem

mnnihélt marga g6da hluti ir ALGOL, FORTRAN og COBOL.

Skortur & ménnum med einhverja pekkingu 4 t6lvum leiddi til pess ad verkefni min voru akaflega
fjolbreytt. Petta hentadi mér vel, enda mjog svo ahugavert ad kynnast mérgum svidum athafnalifsins.

Eg for pvi at i pad ad vinna sjalfstaett og verkefni voru naeg. Eg heetti pvi hja RHI arid 1969 og hja OS
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arid 1970 og stofnadi Verkfradistofu Helga Sigvaldasonar. Adalvidfangsefnin voru prenns konar,
orkuvinnslugeta og rekstur orkuvera, tdlvuvaeding leeknisfraedigagna og tolvuvinnsla fasteignamats
asamt alagningu fasteignagjalda. Skilyrdi fyrir pvi, ad ég geeti annast um storar skrar, var ad hafa
adgang ad tolvu med hugbunadi, par sem forritunarvinna veeri innan vidradanlegra marka og veeri
med segulbond til geymslu gagna og hradvirkum prentara. SKYRR hafdi pa IBM 360-30 med adeins
16K vinnsluminni. Lagmark fyrir notkun styttrar utgafu af PLI var hinsvegar 32K og t6ldu stjérnendur
SKYRR, ad peir hefdu enga porf fyrir steerri vél. Eg fékk pvi Fasteignamatid til pess ad abyrgjast pad
mikla notkun, ad hiin naegdi til pess ad greida fyrir stakkunina, sem var veruleg upphad. Mikla
forritunarvinnu purfti vid skraamedhondlun, par sem verid var ad leggja fram hid nyja fasteignamat
og var Gunnar Ingimundarson verkfradingur, sem pa starfadi hja IBM i kaupmannah&tn, fenginn mér

til adstodar 1 nokkra manudi.

Verkfraoistofa

bar sem naeg verkefni voru, réd ég verkfraedinga, sem voru ad koma fra ndmi erlendis og leitudu til
min um vinnu. Fyrst var Halldor Fridgeirsson hja mér i rimt ar og sidan komu nokkrir, sem hofou
verid hja mér 1 likindareikningi og t6lfraedi, sem ég kenndi i 10 ar sem stundakennari (adjinkt) vid
Verkfraedideild Hi. Pad voru peir Orn Ingvarsson og Skuli J6hannsson, sem samkvaemt hefd, sem
Verkfradistofa Sigurdar Thoroddsen innleiddi, urdu medeigendur ad verkfraedistofu minni eftir fimm
ara starf, og Snorri Pall Kjaran, sem var hja mér 1 hlutastarfi med framhaldsnami i nokkurn tima.
Seinna kom til min Jon Ingi Josafatsson, sem unnid hafoi hja Idntaekni. Hann vard einnig medeigandi
sidar. Kona min, Kristin Jonsdottir, s4 um bokhald og vélritun fyrir fyrirtaekid. Vio forritudum i PLI
og fengum forritin keyrd hja SKYRR. Stundum fékk ég tolvu SKYRR til afnota 4 néttunni vid vinnslhu

fasteignamatsskraa, sem voru bysna storar. Vorum vid pa tveir ég og tolvustjornandi med tdlvuna.

[ PLI eru tvaer gerdir af radvinnsluskram (sequential files), streymiskrar (stream files), par sem
einingin er ein steerd, og farshuskrar (record files) par sem einingin er ein faersla af fastri lengd (t.d. 80
dalka gataspjaldsmynd eda ein prentlina). Hja SKYRR hfou menn profad ad nota fyrri gerdina vid
prentun og reyndist hiin 6hemju seinvirk, pannig ad peir hfou enga trt 4 notkun PLI. Eg syndi peim,
ad haegt var ad na fullum prenthrada med pvi ad nota seinni skraategundina og foru peir pa ad nota PLI
og notudu pad lengi vel. Einnig notadi Reiknistofnun bankanna pad arum saman, pannig ad

déttursonur minn notadi PLI, pegar hann vann par.

Alltaf heilludu smatdlvurnar mig. Iontaekni undir stjorn Gunnlaugs Josefssonar flutti inn Wang t6lvur,
og Heimilisteeki toku vid umbodinu, pegar I0ntaekni haetti rekstri. Wang tolvurnar notudu BASIC

forritunarmal og h6fdu innbyggdan tulk (interpreter), sem tulkadi hverja skipun jafnédum og htin var
slegin inn, en geymdi bara BASIC forritid en ekki pad pydda. Auk pess notudu peer litil segulbond
(kassettur) en ekki gataspjold eda diskettur. Tulkunin gerdi peer fremur seinvirkar en afar handhaegar
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og audveldar i notkun med mjog fullkomna utgafu af BASIC. Fyrsta notkun min af Wang télvu var
arid 1974 vio kosningaspar 1 sjonvarpi vid sveitarstjornar- og alpingiskosningar, en Gunnlaugur lanaoi
mér tolvu, sem ég gat labbad med undir hendinni nidur i Sjonvarp (ég leigdi pa i Sioumula en
Sionvarpid var innst vid Laugaveginn). Eg notadi sidan Wang tolvur vid allar kosningar nzstu 13 arin.
Eg radlagdi sidan nokkrum vidskiptavinum minum (t.d. Krabbameinsskré) ad fa sér slikar tolvur,
pannig ad peir gaetu baedi slegid inn sin gogn og unnid Gr peim. A pessum arum gilti hinsvegar algjort
bann hja rikisstofnunum vid pvi, ad paer keyptu sér tolvur, RHI atti ad sja um alla taeknilega og
visindalega utreikninga og SKYRR Atti ad sja um alla adra tolvuvinnshi. Gekk petta svo langt, ad
Vegagerdin vard ad fa RHI til pess ad kaupa PDP smatotvu fyrir sig, sem hiin tok svo 4 leigu. begar
ortolvurnar (PC tolvur og Apple tolvur, ,.the mighty micros*) komu 4 9. aratugnum, toku peer smam

saman yfir hlutverk smat6lvanna.

A verkfradistofunni tokum vid ad okkur verkefni, sem vid forritudum i PLI og keyrdum 4 tolvu
SKYRR. Vid vorum i nokkru samfloti med Rafhénnun, en einn af premur stofnendum hennar, Gunnar
Amundason, hafdi verid samstarfsmadur minn & OS og vid leigdum okkur sameiginlegt hisnaedi,
pegar vid stofnudum verkfraedistofur okkar arid 1970. Einnig var hann félagi minn i verkefnum fyrir
OS og Landsvirkjun, fra pvi ad ég byrjadi med verkfraedistofuna. Mikill ahugi var baedi hja Rathonnun
og samstarfsmonnum minum ad kaupa og reka tolvu. Okkur pétti stefnan hja SKYRR vera okkur og
vidskiptavinum okkar fremur 6hagstaed, par sem peir seldu forritunarvinnu 6dyrt en toku inn
kostnadinn 4 tolvukeyrslunum. Eg hafoi p6 alltaf efasemdir um eigin tolvurekstur. Vid vorum i Félagi
radgjafarverkfraedinga og par eru mjog skyrar reglur um hagsmunatengsl, en vid veerum pa ekki
lengur 6hadir radgjafar, ef vio reekjum sjalfir slika pjonustu. Ennfremur pottist ég sja, ad stofnanir og
fyrirteeki myndu stefna ad pvi ad fa eigin tolvur, par sem verd peirra for ort leekkandi. Pad vard po ar
ad keypt var arid 1980 smatdlvan (nokkud stor pd) Eclipse fra Data General, sem fyrirtaekid
Mikrotolvan tok ad sér ad flytja inn og pjonusta. Fyrirtaeki um rekstur tolvunnar var til helminga i
eigu Rafhonnunar og okkar og fékk nafnid itala ad minni tillsgu. Ordid er gamalt og merkir talningu
fjar, sem reka ma 4 afrétti, p.e. skynsamlega nytingu 4 sameiginlegum nattiruaudlindum.
Forritunarmalid var FORTRAN IV og var hin buin seguldiskum og segulbondum en ekki hradvirkum
prentara. Neeg verkefni voru fyrir télvuna fyrstu arin, en ekki vard fyrirtaekio langlift og losadi ég mig

vid minn hluta eftir faein ar.

Eg var dkaflega illa fallinn til stjornunarstarfa, enda hef ég haft 4 ordi, ad ef pad vaeri eitthvad, sem
mér félli verr en ad lata adra stjorna mér, pa vaeri pad ad purfa ad stjorna 6drum. Eg vildi alltaf helst
vinna verkin sjalfur. Verkfreedistofan var pvi afar laus 1 reipunum og hver sé ad mestu leyti um sin
verkefni. Pad endadi pvi med pvi arid 1985, ad hver hélt sina leid og ég hélt einn afram med mina
stofu, en po 1 samfloti med Joni Inga. Vid keyptum okkur 1 félagi PC tolvu og ég utvegadi mér PLI
pydanda 4 hana og notadi ég pad allt fram til starfsloka. Petta mun vera eina PLI pydingarforritid 4 PC

tolvur, sem til hefur verid hérlendis. Eg var ansegdur med petta fyrirkomulag. Samstarfsmennirnir
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stofnudu hver sina verkfraedistofu og fékk hver sitt verkefnii ,heimanmund*, Orn fasteignamatid,

Skuli orkumalin og Jon Ingi heilsugaeslustodvarnar.

Leeknisfraeoigogn
A RHI kom pad i minn hiut ad halda kynningarfyrirlestra um télvur og tolvunotkun vid Laeknadeild

Hi. Nemendur Iétu 1itid sja sig, enda sjalfsagt haft n6g um ad hugsa i ndminu, en nokkrir professorar
voru otralega polgddir vid ad maeta. Minnist ég sérstaklega peirra Sigurdar Samielssonar, Olafs
Bjarnasonar, Asmundar Brekkan og Témasar Helgasonar, en fyrir pa vann ég ad verkefnum seinna.
Mikill skortur var 4 monnum 1 télvuveedingu leknisfraedigagna og sidan i tolfraedi vio trvinnsiu
pessara gagna fyrir greinaskrif 1 alpjodleg leeknisfraeditimarit &samt pvi ad skrifa ritgerdir sem hluta af
vinnu vid ad fa sérfraediréttindi og doktorsritgerdir og prounin vard su, ad ég sneri mér sifellt meira ad

pessu og vann nalega eingéngu a pessu svidi sidustu 20 arin, sem &g starfadi (1985-2007).

,,Hvad verdur um islendinga eftir daudann?*, spurdi ageetur vinur minn, Hrafn Tulinius leeknir, mig
simann fyrir nokkrum 4ratugum. Eg purfti nokkra umhugsun til pess ad atta mig, en svaradi sidan, ad
eftir pvi sem ég best vissi vaeri peim fleygt 4 haugana. A0 sjalfsdgou atti Hrafn vid gataspjold
Pjodskrar eftir 1at einstaklings. A Hagstofunni var Pjodskrain fyrst og fremst notud til pess ad sinna
manntalsporfum og skattadlagningu. Lyklakerfi, sem eru hin naudsynlega beinagrind i hverri véltakri
skra, voru pvi ekki hugsud lengra en fram ad andlati hvers og eins og ekki einu sinni svo langt.
Neegilegt var, ad hver feersla veeri einhlit a4 hverjum timapunkti fyrir sig. Tvo lyklakerfi voru i notkun,
nafnnumer og faedingarniimer. Nafnniimerid var atta stafa tala, pannig gerd, ad veeri henni rada0 i
talnar60, radadist skrain 1 stafrofsrdd. betta var gert vegna pess, ad fyrir daga tolvanna var afar erfitt ad
rada i stafrofsrdd. Vegna pess ad nafnabreytingar eru bysna algengar, voru um 400 4 ari fyrir 30-40
arum, voru nafnniimerin nanast énothaf sem lyklakerfi i skrar, par sem upplysingum um heilsufar

var safnad.

Faedingarnimerid var niu stafa tala, par sem fyrstu sex stafir voru faedingardagsetning, dagur, manudur
og tveir sidustu stafir artals. Seinna, pegar nafnnimer voru 16g0 nidur, var beett vid tiunda tolustafnum
fyrir seinni staf faedingaraldar og nafninu breytt i kennitolu. Sa alvarlegi galli er &4 faedingarnumerinu
(kennit6lunni), ad pad inniheldur upplysingar og per parf stundum agd leiorétta. Audvitad a
einstaklingurinn ad fa sitt audkennisniimer vio faedingu og halda pvi medan hann lifir. Vio hermdum
hinsvegar pvi midur eftir Svium 1 pessu eins og fleiru. Pegar Pjodskrain var stofnud eftir sérstakt
manntal arid 1952, var par toluvert af villum, sem sidan var verid ad leidrétta smam saman, t.d. ad folk
var ari eldra en stod i pjodskra. Fyrir 30-40 arum voru breytingar um 50 & ari og paer héldu afram a
kennitolum, a.m.k. fyrstu &rin. Pad versta vid pessar breytingar var, ad ekki var pess alltaf geett, hvort
ny kennitala hefoi 4dur tilheyrt latnum einstaklingi. Pad sama gilti um adflutta einstaklinga faedda

erlendis, sem fengu kennitdlu vid flutning til landsins. Petta olli mikilli vinnu vid s6fnun
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heilsufarsupplysinga einstaklinga, t.d. minnist &g pess, ad adfluttur madur hafoi fengio kennitdhu latins
manns med sama nafni. Eina lausnin 4 pessu fyrir s6fnun upplysinga og samtengingu peirra, var pvi
ad nota kennitolu vid fyrstu skraningu sem adallykil til einhlitrar skraningar einstaklingsins, jafnframt

a0 hafa annan lykil med nyjustu kennitolu til samkeyrslu vid nyjar upplysingar.

Fra upphafi tolvuveedingar var Liost, hvilikt visindalegt veromeeti leeknisfraedigagna okkar var a
alpj60ameelikvarda, par sem pau i mérgum tilvikum nadu yfir heila pjod med tiltdlulega litla flutninga
folks til og fra landinu. Eg reyndi eins ég gat ad vekja athygli 4 pessu dsamt peim fjolmorgu laeknum,
sem var petta fyllilega liost. Eg reyndi ad kynna petta eins og ég hafdi tok 4, t.d. 4 radstefnu, sem ég
var 4 4 Long Island rétt utan vid New York, um krabbamein i afmérkudum pydum (defined
populations) [15]. Mikilvaegi pessara upplysinga eykst eftir pvi sem lengur er hagt ad fylgjast med
afdrifum einstaklinganna. Sérstaklega felast miklir moguleikar i samtengingu mismunandi skraa og ma
nefna sem demi samtengingu skodunarskrar Hjartaverndar og Krabbameinsskrar [16], en 1 grein par

um er mikid vitnad.

Olafur Olafsson landlzeknir var mikill shugamadur um tolvuvaedingu leknisfraedigagna og bardist fyrir
pvi ad koma upp upplysingasafni heilbrigdiskerfisins (Health Data Bank) & vélteeku formi, sem var
sama hugmyndin og Kari Stefansson stefndi arangurslaust ad 20 arum sidar. Olafur kynnti
hugmyndina fyrir Alpjodaheilbrigdisstofnuninni (WHO) og benti 4, ad upplagt veeri ad nota {sland til
tilrauna & pessu svidi vegna famennis pjodarinnar og gdorar skraningar upplysinga. betta vard til pess
ad hingad komu tveir sérfredingar 4 vegum WHO 4 arinu 1974, dr. E Heasman fra Skotlandi og
professor P. Reichertz fra Hannover i byskalandi. Peir skiludu badir skyrslum um dvdlina hér og
meltu eindregid med hugmyndinni. Orn samstarfsmadur minn dvaldi pessvegna prja manudi i
Hannover og Stokkholmi til ad kynna sér rekstur upplysingakerfa og Gudjon Magnusson leknir fra
landleknisembzettinu var i prja manudi i Skotlandi. Eg for 4 radstefnu i Toulouse i Frakklandi, sem
Reichertz st6d fyrir. Nanar er fjallad um petta i [17]. Ekkert vard ur pessu vegna fjarskorts, annad en

pad, ad samraemdri skraningu innlagna 4 spitala var komid a.

A niunda aratugnum var gridarlega 6r préun i tolfreediadferdum, sem byggdist 4 moguleikum télvanna
og var 6hugsandi an peirra vegna mikilla utreikninga. Sérstaklega var um ad raeda nyjar adferdir
adhvarfsgreiningar (16gistisk, Poisson og Cox). Eg reyndi ad fylgjast med préuninni med pvi ad sakja
namskeid, sem haldin voru vida (a Nordurlondum, Frakklandi og Belgiu) og utvega mér forritakerfi,
sem nyttu pessar nyju adferdir. Uppahaldskerfid hja mér var astralskt (SPIDA), sem mér fannst
innihalda flest pad, sem ég purfti ad nota. Med PLI til pess ad forrita medhdndlun & skranum og
SPIDA til pess a0 nota nyjustu teckni vid Grvinnslu dsamt gégnum sem ymist nadu yfir heila pjod eda
titviljanaartak af henniii PC télvu minni, hafdi ég adstoou, sem ég er sannfeerdur um ad fannst ekki

annars stadar, enda toku alpjodleg laeknatimarit vel vid greinum okkar og eftir 10-20 ar er stodugt
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vitnad i sumar peirra. Eg hafdi tolvuna ad sjalfsdgdu ekki nettengda vegna 6ryggis hvad vardadi

personuverndarsjonarmio .

Helstu skrar yfir leeknisfraedigogn, sem ég tolvavaeddi
Krabbameinsskra

Krabbameinsskrain var stofnud arid 1954 og inniheldur upplysingar um alla, sem greinst hafa med
krabbamein fra og me0 arinu 1955. Fyrir hvert krabbamein, sem greinist, eru skradar helstu
félagsfraedilegar upplysingar asamt upplysingum um sjikrahusinnlagnir, vefjagreiningar og efni ur
danarvottordum. A arinu 1965 £61 Olafur Bjarnason yfirlaeknir mér ad koma Krabbameinsskranni 4
gataspjold. Unnid var tr gataspjoldunum 1 tolvu RHI. Tiu arum sidar gekkst paverandi yfirlaeknir
skrarinnar, Hrafn Tulinius, fyrir pvi, ad fengin var smatdlva (Wang) og setti ég skrana a hana og hafoi
umsjon med vidhaldi hennar fram til arsins 1990 og Grvinnslu tr henni fram til arsins 2001, pegar
Hrafn heetti. Halldéra Thoroddsen sa um undirbiining gagnanna fyrir véltoku fyrstu arin, en Gudran
Bjarnadottir tok sidan vid undirbiningi gagna og télvuinnsletti eftir ad skrain eignadist télvu, en adur
h6fdu borgerdur Sigurgeirsdottir og Kristin kona min annast innslatt 4 gataspjold. Itarlega lysingu 4

Krabbameinsskranni og sogu hennar er ad finna i [18].

Attaskra brjéstakrabbameinssjuklinga

A arinu 1972 hof Hrafn Tulinius gerd skréaar yfir zttingja brjostakrabbameinssjuklinga. Til vidbotar
vid upplysingar Krabbameinsskrérinnar fra og med arinu 1955 hafdi Gunnlaugur Snaedal safnad
saman upplysingum um o6ll brjostakrabbamein fra og med 1911, pegar hann skrifadi doktorsritgerd
sina, ,,Cancer of the breast. A clinical study of treated and untreated patients in Iceland 1911-1955%,
Raktar voru ettir nalega 1000 af um 2800, sem greindust med brjostakrabbamein 1911-1986. Um
60.000 voru skradir. Innihald skréarinnar er, auk faedingar- og danardagsetningar ettingjans, tilvisun i
akveoid krabbameinstilfelli og skyldleiki vid pad asamt krabbameinsgreiningum ttingjans, pegar um
paer var ad reda. Hrafn f6l mér ad sja um tolvuvinnsiu upplysinganna. Gudran Bjarnadottir og

Gudridur Olafsdéttir dnnudust undirbining véltsku og innslétt.
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Hoprannsokn Hjartaverndar

A arinu 1967 st6d yfir undirbuningur ad stofnun rannséknarstofnunar Hjartaverndar. Sigurdur
Samuielsson formadur Hjartaverndar og Olafur Olafsson yfirleeknir fengu mig til pess ad taka patt i
undirbuningnum og sja um télvuvaedingu rannsdknarnidurstadna, baedi utskrift sjukraskyrsina og
vardveislu véltackra gagna til tolfraediirvinnslu sidar. Var petta i fyrsta sinn, sem sjukraskyrslur voru
tolvuunnar hér 4 landi og ekki pekkti ég neinar erlendar fyrirmyndir. Fjolmargar sjukdomsgreiningar,
sem laeknar foru sidan yfir, voru vélunnar og leeknar baettu sidan 60rum vid dsamt radleggingum.
batttakendur fengu aftit af nidurstédum og einnig vidkomandi heimilisleeknir. Nalega 17.000 manns,
p.e. 16 argangar karla faeddra 1907-1934 og kvenna faddra 1908-1935 af Reykjavikursvaedinu var
valid og af peim, sem voru 4 lifi hverju sinni, var einum til premur pridja hluta peirra bodin patttaka i
hverjum af sex afongum rannsdknarinnar 1967-1996. Seinna var hinum af peim 12 argéngum, sem
feeddir voru 4 fyrrgreindu timabili bodid einu sinni og sex argongum faeddum 1940-1954 bodid
tvisvar. Alls var patttakan um 41.400 skodanir & um 21.500 einstaklingum. Vid beettust, taeplega 1.700

manns Ur Arnessyslu, sem voru skodadir einu sinni.

betta voru pau gogn, sem vardveitt voru, en auk pess voru nokkrar héprannsoknir uti 4 landi og mikill
fjoldi utanrannsoknarfolks, en tr peim gégnum var ekki unnid. Innihald skrarinnar eru svor vio
felagsfraedilegum og heilsufarslegum spurningum og efnafredimalingum &samt leknisskodun. Um
pessa skra sé ég til arsins 2002. I fyrstu sa IBM 4 {slandi um innslatt upplysinga i gataspjold en sidar
toku Porgerdur og kona min vid innslettinum. Sjikraskyrslur voru unnar i tolvu RHI med forritum,
sem ég samdi i FORTRAN 11, en par sem ekki var kominn linuprentari par fyrst i stad, purfti ad gata ut
spjold med skyrslunum og prenta peer it hja SKYRR. Flidtlega kom pé linuprentari til RHi. A arinu
1971 var komin ny télva hja SKYRR, sem var nothaf i hina floknu sjukraskyrslugerd. Halldor
Fridgeirsson, sem starfadi pa hja mér, sa um ad flytja forritin yfir i PLI fyrir tslvu SKYRR. Einnig
setti hann par upp tolfreediurvinnsluforrit eftir fyrirségn Ottds Bjdrnssonar tolfraedings, sem stjornadi
tolfraedilegri uppbyggingu rannsoknarinnar og Grvinnslu fram til arsins 1989, pegar ég tok vio
tolfraedinni. Arid 1985 fékk Hijartavernd PC 6rtolvu, sem notud var til innsléttar upplysinganna.
Forritadi ég pa innslattarforrit i COBOL vegna skjastyringanna, sem vantadi i PLI. Starfsstalkur
Hjartaverndar sau um innslattinn eftir petta &samt undirbiningi gagnanna. Sérstaklega vil ég nefna
Helgu Helgadéttur, sem vann vid petta 6ll pau 35 ar, sem ég sa um skrana. Skipulagi rannsoknarinnar i

upphafi er lyst i [19].

Kransaedastifluskra

Arid 1981 hofst fiolpjodleg rannsokn & vegum Alpjodaheilbrigdismalastofnunarinnar i 28 Iondum &
tioni kransadasjukdoma. fsland var eitt patttokulandanna og var Hjartavernd falin framkvaemd
rannsoknarinnar hér a landi. Nikulas Sigfusson yfirleknir Hjartaverndar fol mér ad hafa umsjon med
tolvuskraningu kransadastiflutilfella hja folki hérlendis. Ol tilfelli 25-74 4ra folks voru skrad. Skradar

voru upplysingar ur sjikraskyrslum, danarvottordum og krufningaskyrslum. Einnig voru gerdar prjar
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héprannsoknir (1983, 1988 og 1993), par sem skradir voru helstu ahattupettir kransaedasjikdoma. i
hvert sinn var bodid 3000 manns. Patttaka var 70%. Par Inga Ingibjorg Gudmundsdottir og Ingibjorg
Stefansdottir sau um undirbining gagna og innslatt. Rannsokninni er lyst 1 [20].

Fzedingaskra

Arid 1974 51 Olafur Olafsson landlzeknir mér ad sja um tolvuvinnslu Feedingaskrar. Gunnlaugur
Snaedal og Gunnar Biering yfirleknar hofou hannad eyoublad sem grundvoll télvuskraningar feedinga
i samstarfi vio Alpjodaheilbrigdisstofnunina. Skraningin hofst arid 1972 og hafdi Elias Davidsson séd
um ad koma upplysingunum & gataspjold. Ny og endurbzett eydublod voru tekin i notkun arid 1975.
Eg sé sidan um Grvinnslu skrarinnar fram til 1993. Berta Snaedal annadist undirbining gagnanna fyrir
mnslatt, sem Tolvudeild Landspitalans annadist. Innihald skrarinnar var, auk félagslegra upplysinga
um foreldra og heilsufar médur, upplysingar um barnid sjalft, hvort sem pad var lifandi eda andvana
faett, sjikdomsgreiningar, og afdrif fyrstu vikuna. A adalfundi NOMESKO (Nordisk Medicinal-
Statistisk Kommitté), sem haldinn var 1977, var sampykkt ad stofna vinnuhép AFOD-I1
(Arbejdsgruppe for medicinsk FODselsregistrering) med 2-3 medlimum fra hverju Nordurlandanna
fimm. fslenska hopnum, par sem Gunnlaugur var formadur, en med honum voru Gunnar og ég, var
falid a0 hafa forystu um s6fnun gagna og utgafu samraemdra upplysinga tr fdingaskram landanna.

Tvo slik rit voru gefin ut [21] og [22].

Ororkuskri

Arid 1976 £o1 Bjorn Onundarson tryggingayfirleknir mér ad tolvuvada Ororkuskra
Tryggingastofnunar og sa ég um hana og Grvinnshu Gr henni fram yfir 1990, en pa tok SKYRR ad sér
vinnslu fyrir Tryggingastofnun almennt og setti upp nytt kerfi. Skrain nnihélt helstu félagslegar
upplysingar, drorkuprésentur og orsakir 6rorku. Eg notadi télvu SKYRR fyrir reglubundna uppfarsiu

skrarinnar og Grvinnslu. Sigurlaug Straumland s& um undirbining gagna fyrir vélvinnslu.

Skraning 4 heilsugzeslustoovum

Arid 1975 forum vid Gudmundur Sigurdsson heilsugaeslulaeknir 4 Egilsstodum 4 NOMESKO fund i
Finnlandi. A leidinni 4 flugvollum og i flugvélum kynnti Gudmundur fyrir mér hugtakid POMR
(Problem Oriented Medical Record) eda heilsuvandamioud skraning, sem er adferd vio skraningu
samskipta a heilsugaslustodvum og ég kynnti fyrir honum moguleika télvu 1 pvi sambandi. begar
heim var komid, var nanast fullmétud hugmyndin ad véltaeku skraningakerfi, sem Gudmundur fékk
svo studning landleknisembettisins og NOMESKO til pess ad profa. Nakvaem lysing a kerfinu er 1
[23]. Keypt var litil Wang t6lva fyrir Egilsstadi fyrir innslatt, en par sem diskur, sem var naudsynlegur
til pess a0 halda utan um skrana og urvinnslu hennar, var bysna dyr, voru upplysingar sendar daglega
yfir sima 1 télvu Krabbameinsskrarinnar. Unnar par og sendar til baka. Ekki gekk pad vandraedalaust
ad senda 4 milli. Eg atladi vegna kostnadar ad losna vid ad nota fasttengd motold (modem), sem var

miklu dyrara en venjulegt talsamband, ad nota hljdodtengingu (acoustic coupler), en pad gekk alls ekki.
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A0 lokum fundum vid skyringuna. Péstur og simi, voru ennpa med koladuft i hljodnemum
heyrnartaekja, pott uti i Evrépu vaeru komnir smarar i stadinn. Kerfid forritadi ég i BASIC, en seinna
tok Jon Ingi vio pvi og forritadi pad fyrir PC tolvur. Kerfid var notad 4 um helmingi heilsugeeslustodva
pegar mest var, en var vanpréad ad pvi leyti, ad pad var ekki negilega vinnusparandi vio

pappirsvinnu, enda hugsad fyrst og fremst til pess ad halda utan um gégnin og ad vinna télfraedilega ur

peim.

Samantekt og lokaoro

Fyrstur manna hérlendis til ad skrifa um tolvunotkun var Gunnar Bodvarsson arid 1960. Gunnar beitti
sér fyrir pvi, ad Sterdfraedafélagid baud okkur tveim verkfzdingum ad vinna i nokkra manudi 4 Dansk
Regnecentral. Stzrdfraedafélagid hafdi ahuga 4 ad i GIER tolvu fra DRC ad Hi, sem taeki fullan 4tt i
pessari taekniproun. bau aform urdu ad engu, pegar IBM baud 1620 tolvu & miklum haskolaafslaetti
arid 1964. Eg for med fyrstu islensku verkefnin til lausnar i tslvu DRC 1 lok 4rs 1960. Arin 1962-64
var ég 1 licentiatnami i tolfraedi og adgerdarannsoknum i Danmorku og hafoi rekstur islenska
raforkukerfisins sem verkefni. Er heim kom, var ég i halfu starfi hja Orkustofnum vid rannsoknir a
rekstri orkuvera og i halfu starfi hja Reiknistofnun Haskolans vid kynningu 4 t6lvum og adstod vid
tolvunotendur. Arid 1966 stofnudum vid fjorir verkfraedingar fyrsta hugbtnadarfyrirtacki hérlendis,
Reikniteekni og forskriftir, fyrir aukavinnu. bad vard skammlift, en lagdi p6 grunn ad vélranu
fasteignamati og tdlvuvaedingu pess.

Alltaf var ég hrifinn af sméatélvum og fylgjandi pvi, ad fyrirtaeki fengju sér eigin tolvur. Arid 1970
heetti ég storfum hja Orkustofnun og Reiknistofnun og stofnadi eigin verkfraedistofu. Verkefnin voru
mest & prem svidum, rekstur raforkukerfa, tdlvuvinnsla fasteignamats og tolvuveaeding
leeknisfraedigagna. Fliotlega foru ad vinna hja mér verkfraedingar og voru pad mest fyrrverandi
nemendur minir, sem ég hafdi kennt sem stundakennari vid Verkfraedideild Hi. Prir peirra urdu
medeigendur ad stofunni. Vid stofnudum i samstarfi vid Rafhonnun fyrirteekid [tolu, sem keypti tolvu
og annadist rekstur hennar. Rekstur {tolu gekk vel i nokkur &r en vard ekki langur, par sem fyrirtaeki
og stofnanir stefndu ad pvi a0 reka eigin tolvur. bar sem stjornun verkfraedistofunnar var laus 1
reipunum og hver sinnti sinum verkefnum, hélt hver sina leid arid 1985. Eftir pad sinnti ég naer

eingdngu tolvuvaedingu leeknisfraedigagna og urvinnslu ur peim.

begar ég lit til baka, finnst mér ég hafa upplifad otrilegt evintyri, ad vera med fra upphafi i
innleidingu tolvunotkunar, sem gjorbreytt hefur daglegu lifi okkar. Hvergi neerri sér fyrir endann &
peim breytingum og bysna erfitt er ad imynda sér framtidina i peim efnum. A arinu 1970 hélt timaritid
Samvinnan spastefnu, par sem 14 einstaklingar satu prju kvold og reyndu ad spa 30 ar fram i timann
um préun pjodfélagsins [24]. bar sagdi ég m.a. ,, Eg held ad 4 svotil 6llum heimilum &rid 2000 verdi

einskonar viobot vio simtaekid, sem vid hofum nina. Pa hofum vid litid ritvélarbord, vid hofum
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sjonvarpsskerm, vid getum fengid sidu ir hvada alfraediordabok eda alfraediriti, sem okkur synist™.
Ekki hafoi ég hinsvegar hugmyndaflug til pess ad sja einkatolvuna fyrir. Ekki treysti ég mér nu til pess
ad vera med neina hlidstaeda spa, en pess ma geta, ad fyrir mérgum arum reddum vid um, ad
tolvueftirhermun & styrjoldum geeti komid 1 stad styrjalda. Ef til vill stefnir na 1, ad raunverulegt

tolvustrid verdi milli storvelda, samanber meintar arasir Kinverja a tolvukerfi Bandarikjamanna.
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